Fuentes
Conmutadas

Buck
(Reductor)

Boost
(Elevador)
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| Vi
4+ Vos =+ A= +
B —— T
____V _IZS L lc o Vo
T

El convertidor buck, cuyo esquema esta representado en la figura
trabaja como convertidor reductor, presentando una tension media
de salida inferior a la tension aplicada a la entrada.
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T Convertidor BUCK
MOSFET (ON)

Circuito equivalente

I V
Fuentes » +Vps — + L —
enmmeteem |V, =V, — (Vs + V) 1wl —_— |+
—\V. 1 I
=V EENHY
(Reductor) _
Transferencia directa de energia
ElBOOZt MOSFET (OFF)
(Elevador) Circuito equivalente V| N
YY) |
. — +
IDiodo + VDiodo IC T ’

Q Se pueden tener dos modos de operacion en el inductor:
|| Modo DISCONTINUO

A~
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Modo CONTINUO




dIVII

8 Funcion de Transferencia (l)

En circuitos que estén en régimen estacionario:

UNIVERSIDAD DEL VALLE — ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Fuentes e Latensidon media en un inductor es nula.
Conmutadas  La corriente media en un condensador es nula.

Buck
(Reductor) CIRCUITO EN
Boost —L_ REGIMEN
(Elevadon) ESTACIONARIO

!
§ <+vL>: O¢% [Vt =0

B PR RS

ILen = ML)

Vew=n = Vegeo) +_[ Y at E>

V (t) L(t T) L(t= 0) P
L th> ILA//\/ IO
: 1Lt
0 [ -
VC(t:T)VC‘VC(t 0)
Vo j/ \\::AVO

0 0 T ¢
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Formas de ondaen modo | |~ A,
continuo Do
Fuentes I SV —vve
Conmutadas - : ton
e Ves — 5 '
BUCk :_’ J.*J. — | W : 0 - VDS s
(Reductor) —;_— Vi 1 [ 'C E:__ o | O < T VIV t
Boost S —— Vbiodo
(Elevador) | 0
Crlf | | bi TRt
cuito equwa ente con e mterruptor a |erto 4
: D T~
. ! I
i (mtervalo\c/iLe no conduccién) I[?iodo ~ 0
| T A~ 0
1 — + ! >
| - —] i R t
i IDiodo IZS VDiodo I :: IO é VO : VL e (Vin-VDS) - VO
:_ i ) . : O t >
S 2 — - (Vy+ Vp)
}
: L I Al
Si Al/2 £ 1, ==> Modo :
continuo 0 -
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Universidad

el FUNCION de Transferencia. Caso ideal (1):

V t .. :
e t o~ Sefial de disparo
Fuentes e | 1 Iol " ON | OFF >
Conmutadas __V- AN - |C_|:: §VO D-T t
in _ N
Buck } y « T >
(Reductor) S vt Vi Vo
El estado estacionario hace que <V, > - %
Boost =0y las dos areas son iguales S R
N
(Elevador) &\\& BVA L

Aplicacion del balance “suma de productos

ltios-segundos = 0” A i
voltios-segundos (Vo V) DT -Vy(1-D) T=0 Areas iguales

FUNCION DE

No depende
— TRANSFERENCIA EN
de la carga> VO =D Vin

TENSION

Como la corriente promedio por el condensador es
nula en estado estacionario = El valor medio de la /\\// |
corriente por el inductor es la corriente que circula ||_ 0
por la carga:

<l,>=1,=Vy/R |
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vV,
¥ m
Fuentes

—_— +
| 1 |ol
ZAN ) |c|:'\— 2V,
Conmutadas

Buck 0=V, +V,
(Reductor)

Boost _
(Elevador) | di
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Fuentes
Conmutadas

Buck
(Reductor)

Boost
(Elevador)

ANALISIS CIRCUITAL
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+KY\LLA-
.z 0= Y2,
Ton Tor
di V, -V, d_ -V,
dt L dt L

IL(MAX) o IL(MIN) .

DT

IL(MIN) - IL(MAX) .

(1-D)T

(Vin _Vo
. L j
(—V,
. L j

Vit
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Conmutadas

Buck
(Reductor)

Boost
(Elevador)
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+N\i|_/\__.
IR 2 — -+
—— | | 1l |ol
in = L ICE'\__ §_VO

IL(MAX) o IL(MIN)

DT

IL(MIN) B IL(MAX)

(1-D)T

IL(MAX) - I|_(|v|||\|) =

IL(MIN) — IL(MAX) —

N 7

_VO

\

in 0

- j(l— D)T
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Conmutadas

Buck
(Reductor)

Boost
(Elevador)
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+N\i|_/\__.
lvl | — +
= | l
/. zs " |c|:'\:: T2V,
In -
Vin _Vo
IL(MAX) — IL(MIN) :( L jDT

IL(MIN) - IL(MAX) :(

~V, B
T)(1 D)T

B I ovaxy F 1o oumy

2

Vit e
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Conmutadas

Buck
(Reductor)

Boost
(Elevador)
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+Jv\i|_r\__.
eI T —% +
nl |
-, |z |CI;'::_01§VO
N -
i =i +i, 1, =1

| ovaxy T TLoming ) Ve
R

IL 2 0

VO
IL(MAX) T IL(MIN) — ZE

10

CONTROL ELECTRONICO DE POTENCIA



Fuentes
Conmutadas
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V,

IL(MAX) + IL(MIN) =2 R

IL(MAX) - IL(MIN) =
IL(MIN) - IL(MAX) =
MAX — DVin|:

=0 L=L, =L= (1-D)

TR

2
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Calculo de la capacidad de
salida (Modo continuo):

'S — Y YN VC
Y +
\//\'N‘il | + I IC\ ::l_o|§VO
AQ élt' - |
%v/\i t (a1=Y@-D)T
2 AQ i -
) T : Area del triangulo
e Vs sombreada AT
N N VOIAVO AV, =1 (ZJ(ZJ
> C c ?
t
2
AV, = Vell=D)T @
SLC
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Fuentes
Conmutadas

Buck
(Reductor)

Boost
(Elevador)

del Valle

\//\'N‘£|

0 .

4 AQ £ t
O+ 2,

= ALt

o -AQ 2
< - >
V A

C / \ y IAV
N N/ T

Para acotar el
rizado a la salida se
elige C tal que:

‘C>

Calculo de la capacidad de salida (Modo continuo):

W3y,

El rizado de la tension de salida es
independiente de la carga. Cuanto
mayores sean fg y D menor sera el

rizado.

(1-D)

8

AV,
Vv

0]

N

J

Lf °
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TRANSISTOR

DIODO DE RUEDA LIBRE

VDS(max) > \/I n

|D2|o,max+

fundamentalmeni

Los valores de tgp
los componentes

Deten. i
a

1

A

<

P4.00us A Chl & 7.50V

15 Abr 2002 K
5.00 V 4.00s i 0.000 % 12:17:06

: ) f : N

Vps(max)

W U T IANIN I e 1 N el N
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(En modo continuo de conduccion)

I
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Ip

TON
Durante d-T
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Analisis del conv. elevador (Boost)

(En modo continuo de conduccidn)

Durante d-T

I =1Ip

1 Mando
t [
o~ 7
7 7 L
t »
lig _
/ / Is
t [
1. _
- t »
d-T
—1
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- Analisis del conv. elevador (Boost)

(En modo continuo de conduccidn)

* Balance voltios-segundos

V,-d-T+(V,-Vo)-(1-d)-T = 0
> Vo=V, /(1-d)
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* Balance de potencias
iL: IO'VO/Vg QIS: IL'd
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niversidad
del Valle

- Analisis del conv. elevador (Boost)

Tendgion de salida en funcion del ciclo de

trabajo para un convertidorCC/CC elevador
Con una tendgon de entrada de 24 V

Fuentes
Conmutadas

Buck
(Reductor)

Boost
(Elevador)

2H0 -

ke "’

oo

Tendon de salida (V)

025 05 075

Ciclo de trabajo
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CFuentteiI t-.!:,: ﬂ +,.,.I;.; R
onmutadas : +
Buck E% )J +Vﬁ ‘i’.;_§ E% 3 ) +?'3 ‘-’%
(Reductor) -
Boost (@) 0<i=Tyy (M Toy=<t=T
(Elevador)
Durante Tox:
di, E
dr L
Durante Tofr:
di, B E-V,
d L
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Analisis del conv. elevador (Boost)

+ L -

ST

f””;)J’l‘,;

I

% =

: r:) +v¢ v:%

l:ﬂ.) nﬂi{Tcu{

Vit E)

()Toy=t=T
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niversidad

Analisis del conv. elevador (Boost)

Vit € —
Fuentes
Conmutadas
Buck
(Reductor)
Boost
(Elevador)
el e
TDH TIIII'I"

ED .
Ipauaey =L ey = {—]é I

L
](1-5);r

E-V
IL[_.UE»'} - IL[_-LLLI:} — [ 7 :
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Analisis del conv. elevador (Boost)

Fuentes + L - D +L- D
Conmutadas ~ | " A A
E;‘L_AWDJ J“’ﬂ Vot E= 3 ) J'"r: v
Buck T T - ) T -
(Reductor)
Boost @0=t=Tyy (b)Tou=t=T
(Elevador)
EI.=V,I,
Vo 1

52(1—5)
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Universidad
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<= Analisis del conv. elevador (Boost)

las corrientes que circulan por cada uno de los dispositivos a lo largo de un
ciclo del convertidor. Seria interesante determinar el valor de I yax) €

I viny: PAra que asi queden definidas el resto de intensidades. Para ello
partiremos de la igualdad entre la potencia de entrada y la de salida:

]L Y
Irnone

F E— D-jl[f L(MAT) +1 L{MIV) ]E

L]

4
F,= =
R
2FE
I LiMAY) +1 LiMIN) = m
B J
J =——
' R(1-45)
E E AT
JT i - — — H:I —_I'
T p-8) 2L I
E E AT
I i Y — ~ + (EIT':_I _I
L{1f4X R[l—ﬁ]' ¥ I 5
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Universidad

<= Analisis del conv. elevador (Boost)

Como ya se ha dicho el convertidor opera al limite del modo C.C. si la
intensidad en la bobina se anula cuando el ciclo del convertidor pone a

su fin.

. AQ 1,8T
AV, = ©_L
c C
av, =10 9T Ao _sT
R C v, 1

Toxn Torr
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