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Fuente conmutada Buck (Reductor)

El convertidor buck, cuyo esquema está representado en la figura 

trabaja como convertidor reductor, presentando una tensión media 

de salida inferior a la tensión aplicada a la entrada.
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Se pueden tener dos modos de operación en el inductor:

Transferencia directa de energía

MOSFET (ON)

Circuito equivalente

Convertidor BUCK
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En circuitos que estén en régimen estacionario:

• La tensión media en un inductor es nula.

Función de Transferencia (I)
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• La corriente media en un condensador es nula. 

0

0

0)(tLT)(tL ii




0)(tCT)(tC vv




Boost

(Elevador)



UNIVERSIDAD DEL VALLE – ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

CONTROL ELECTRÓNICO DE POTENCIA

4

Buck

(Reductor)

Fuentes 

Conmutadas
ID

.

.
Vin

VL

I0

+

I
L I

C

+

VDS

V0

+

-

Circuito equivalente con el interruptor cerrado

(intervalo de conducción)

Formas de onda en modo 

continuo
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Circuito equivalente con el interruptor abierto
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Función de Transferencia. Caso ideal (I):
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El estado estacionario hace que < VL >

= 0 y las dos áreas son iguales

Áreas iguales

V0 = D Vin

FUNCIÓN DE 

TRANSFERENCIA EN 

TENSIÓN

Como la corriente promedio por el condensador es 

nula en estado estacionario  El valor medio de la 

corriente por el inductor es la corriente que circula 

por la carga:
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Aplicación del balance “suma de productos

voltios·segundos = 0”
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Cálculo de la capacidad de 

salida (Modo continuo):
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Cálculo de la capacidad de salida (Modo continuo):

El rizado de la tensión de salida es

independiente de la carga. Cuanto
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Los valores de tensión no son absolutos, en el caso real las tensiones que

los componentes deben ser capaces de bloquear serán mayores debido

fundamentalmente a los elementos parásitos del circuito y los componentes.
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Caso real

Dimensionado de los semiconductores
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(En modo continuo de conducción)

• Balance voltios·segundos

Vg·d·T+(Vg-VO)·(1-d)·T = 0

VO = Vg/(1-d)
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• Balance de potencias

iL = IO·VO/Vg  iS = iL·d

 iD = iL·(1-d)
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Análisis del conv. elevador (Boost)
las corrientes que circulan por cada uno de los dispositivos a lo largo de un 

ciclo del convertidor. Sería interesante determinar el valor de IL(MAX) e 

IL(MIN), para que así queden definidas el resto de intensidades. Para ello 

partiremos de la igualdad entre la potencia de entrada y la de salida:
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Como ya se ha dicho el convertidor opera al límite del modo C.C. si la 

intensidad en la bobina se anula cuando el ciclo del convertidor pone a 

su fin.


